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GUIA DOCENTE

Materiales Organicos y Nanociencia/
Organic Materials and Nanoscience



Asignatura MATERIALES ORGANICOS Y NANOCIENCIA

ECTS

6 Caracter Optativa

Despliegue temporal Anual Lenguas Espaiiol/Inglés

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

Haber adquirido los conocimientos necesarios en aspectos basicos de los materiales de naturaleza
organica y la Nanociencia molecular, asi como sus implicaciones en el disefio y desarrollo de
nuevos materiales con propiedades no convencionales.

Ser capaz de relacionar los conocimientos generales de la Quimica Organica con los de la Quimica
de Materiales Organicos y la Nanociencia.

Conseguir relacionar la estructura de los compuestos orgdnicos con la propiedad del material
deseada (relacion estructura-propiedad).

Comprender la relevancia de estas disciplinas en el panorama cientifico-tecnolégico actual.

Adquirir los conceptos y habilidades necesarias para resolver problemas y progresar en el
conocimiento y desarrollo de estas disciplinas.

CONTENIDOS

1.

a) Introduccién a los materiales organicos y la Nanociencia molecular; b) técnicas experimentales para la
nanociencia.

2. Materiales electroactivos: sales y complejos de transferencia de carga, polimeros conductores.
3. Nanoestructuras de carbono de baja dimensionalidad: fullerenos (0D), nanotubos de carbono (1D) y
grafenos (2D); Otros materiales bidimensionales (calcogenuros de metales y elementos puros).
4. Sintesis sobre superficie: caracteristicas y diferencias con la sintesis convencional; tipos de reacciones.
5. Materiales optoelectrénicos: células fotovoltaicas y OLEDS
6. Electronica molecular: cables y maquinas moleculares. Concepto y tipos
OBSERVACIONES

Se imparte en la UCM.

COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES (Elegir las mas apropiadas para la asignatura)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacidn de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB7 - Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con
su drea de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad
de formular juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

CB9 - Comunicar conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG3 - Acceder a la informacidn necesaria (bases de datos, articulos cientificos, etc.) y tener
suficiente criterio para su interpretacion y empleo.

CG?5 - Estar bien preparados para seguir futuros estudios de doctorado en tareas
multidisciplinares.

CG6 - Estar bien preparados para desarrollar un trabajo en empresas tecnolégicas relacionadas
con la Quimica Organica.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES (elegir las mas apropiadas para la asignatura)

CT4 - Aplicar los conceptos, principios, teorias o modelos relacionados con la Quimica Organica a




entornos nuevos o poco conocidos, dentro de contextos multidisciplinares.
CT6 - Demostrar capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo para el desarrollo de su vida

profesional.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS (Elegir las mas apropiadas para la asignatura)

CE13 - Conocer los conceptos basicos de la Quimica de Materiales Moleculares Orgénicos, los
tipos mas importantes, las técnicas para su estudio, caracterizacion, modificacidn y sus

aplicaciones en la tecnologia actual.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Presenciales Horas % Presencialidad
AF1. Clases presenciales tedricas (clases expositivas) 42 100%

AF3. Exposicion publica de trabajos por parte de los estudiantes 6 100%

AF7. Tutorias programadas 4 100%

AF8. Evaluacién y/o examen 100%

SUBTOTAL 55

No presenciales

AF10 - Busquedas bibliograficas y utilizacién de base de datos 35 0%

AF11- Preparacion y estudio de pruebas 60 0%

TOTAL 150

METODOLOGIAS DOCENTES (Elegir las mas apropiadas para la asignatura)

MD1. Clases presenciales tedricas. Clases expositivas (utilizacidon de pizarra, ordenador),
complementadas con las herramientas propias de la docencia virtual.

MD?2. Tutorias individuales o en grupos reducidos.
MD3. Resolucién de ejercicios practicos.

MDA4. Seminarios, clases de problemas y/o conferencias de expertos.

MD10. Soporte docente on-line (campus virtual).
MD7. Visita a un centro de alta tecnologia

SISTEMAS DE EVALUACION

SE1. Examen final (competencias CE13; CT4; CB6; CB7; CB8) 60%
SE3. Realizaciéon de trabajos e informes escritos (competencias | 20%
CE13; CT4; CT6; CB6; CB7; CBS; CB9;)

SE4. Exposicion oral (trabajos, informes, problemas y casos) 20%

(competencias CE13; CT4; CT6; CB7; CBS; CB9; CG3; CGS5; CG6)




